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DIJITAL CBCT + PANORAMIK + SEFALOMETRIK RONTGEN CiHAZI
TEKNIiK SARTNAMESI

Cihaz, 2 farkli sensorle CBCT, panoramik ve sefalometrik ¢ekimleriniyapabilmelidir.

Cihaz 220 volt, 50 Hz. sehir cereyani ile ¢alismalidir ve sehir cereyanimi en az %10 kompanse
edebilecek otomatik voltaj regiilatoriine sahip olmalidir.

Cihazin tiip voltaji1 60-90 kV arasinda herhangi bir alt tist degerde olmali ve gerektiginde 1 (bir)’er KV
kademeyle ayarlanabilmelidir. Gerektiginde 60 kV’a inmeli ve 90 kV’a ¢ikabilmelidir.

Cihazin Tiip akimi 4-17 mA arasinda herhangi bir alt iist degerde olmali ve gerektiginde 1 (bir)’er mA
kademeyle ayarlanabilmelidir. Gerektiginde 4mA’e inebilmeli ve 17 mA’e ¢ikabilmelidir.

Cihazin odaklamasi en fazla 0,5 x 0,5 mm olmalidir. Cihazin SID mesafesi panoramik ve CBCT
cekimleri i¢in genis omuzlu hastalarin®’C’’ koluna carpip ¢ekimi engellememesi igin en az 65cm (+
3cm) olmalidr.

Cihazda en az 100 kHz frekans degerinde c¢alisabilen DC (Dogrudan Akim) jeneratér bulunmali,
mesai saatleri igerisinde giinde en az 150 ¢ekim yapabilmelidir.

Cihazin total filtrasyonu en az 2,6 mmAl olmalidir.

Cihazdan elde edilen goriintiiler cekimin ardindan bilgisayar ekraninda goriilmeli, olas1 bir hata
durumunda ¢ekime miidahale edilebilmelidir.

Cihazdan elde edilen goriintiilerin gri renk derinligi en az 16 bit olmalidir.

. Cihazin “°C”’ kolunda LED isiklar olmali ve cihazin caligma prosediirii, uzaktan bakildiginda

anlasilabilecek sekilde 1s1kl1 uyarilarla teknisyeni bilgilendirmelidir.

Panoramik c¢ekim siiresi en fazla 14 sn, CBCT c¢ekimlerde ise en fazla 14 sn. olmali ve g¢ekim
programina gore siire daha da azalmalidir.

Cihazda, en az 4 (dort) hasta boyutuna gore otomatiklestirilmis ¢ekim ayarlari bulunmalidir (Orn:
Cocuk, Geng, Yetiskin,iri Yetiskin).iistendigi taktirde bu ayarlara manuel olarak da miidahale
edilebilmelidir.

Cihazin govdesine bagl dokunmatik panel olmalidir. Bu panelin 6zellikleri:

e (Cekim parametreleri olan kV, mA degerleri, ¢ekim programlarina hiikmetmeli veistendiginde
kumanda edilerek degistirilebilmelidir.

e Hata ve yardim kodlarini, ¢gekim varyasyonlarini ve segeneklerini, ¢ekim siirelerini
gosterebilmeli ve kumanda edebilmelidir.

e Panel, hastanin konumlanmasi igin gerekli, lazer rehber 1siklar1 kumanda etmeli vegerekli
olan ¢ekim parametrelerini gostermelidir.

e Cihazin asag1 yukari dikey hareketi motorize edilebilmelidir.

e Hastanin stabil bir sekilde pozisyonlandirilmasini saglayan en az 4 noktali bag destegi (Sag/sol
sakak destekleri, gene destegi ve 1sirma ¢ubugu) olmalidir.

e Teknisyenin hastayr pozisyonlandirmasi ve teknisyenin ¢ekim alanindan uzaklagmasin- dan
sonra, hastanin sabitligini kaybetmemesi, yiizlindeki 151k ¢izgilerinin simetrisini kendi kendine
kontrol etmesini saglayabilmesi i¢in yiiziiniin karsisinda ayna bulunmalidir

e Hasta konumlanmasi i¢in en az 3 adet referans rehber 1gik kaynagi bulunmalidur.

Panoramik Tarama programlari, rahatsiz edici bir omurilik golgesi olmadan 6n dislerin miikkemmel bir
goriintiisiinii elde etmek i¢in otomatik omurilik dengelemesi igermelidir.

15. Tiipiin fazla kullanilip 1sindi1g1 durumlarda cihaz {izerindeki panelden teknisyeni renkli gorseller ile

uyarmali, buna ragmen ayn1 tempoda kullanima devam edilip asir1 1sindig1 taktirde otomatik olarak
cekimi kesmeli tiip soguyana kadar kumanda kabul etmemelidir.

16. Panelden tek bir komut ile ¢ocuk moduna gegilmeli, radyasyon dozu otomatik olarak diisiip fiziki

¢ekim alani otomatik olarak daralmalidir.

17. Cihazdaki radyoloji programlar1 en az sdyle olmalidir ve cihaza bagli panelden segilebilmelidir;

e Standart panoramik ¢ekim



e Cocuk panoramik ¢ekim

e Segmental panoramik ¢ekim

e Posterior dislerin okliizal yiizeylerinin teshisi i¢in Bitewing ¢ekimi

¢ Dis akslarina odaklanip siiperpozeyi engelleyen (Orthogonal Cekim)
e Lateral Temporomandibular eklem ¢ekim agik/kapali agiz

¢ PA (Postero Anterior) Temporomandibular ¢ekim

e Maksillar siniis ¢ekim

18. Panoramik goriintiide magnifikasyon orani 1.3- 1,4 arasinda olmalidir.

19. Cihaz ile iretici firmanin cihazin kullanim kilavuzunda tavsiye ettigi, kurumun yogun c¢alisma kosullarini
aksatmadan cevap verecek konfigiirasyonda PC seti (Bilgisayar, monitor, klavye, fare) ve cihazin
orijinal ayag: verilmelidir.

SEFALOMETRIK OZELLIKLERI

1. Sefalostat, halihazirda kurumda kullanilan dijital panoramik Rontgen cihazina uygunozellikte
olmalidir.

2. Cihazi dokunmatik kumanda panelinden sefalometrik ¢ekim modu segilebilmelidir.
3. Sefalometrik ¢ekimler tarama teknolojisi ile yapilabilmelidir.
4, Sefalometrik sensor en az 26x24 cm olgiilerinde olmalidir.

5. Cihazin sutlama siiresi sefalometrik ¢cekimde maksimum 11 saniye olmalidir.

6. Cihazla alinan sefalometrik goriintiiler  sensér  yardimi  ile direk  bilgisayara
iletilmelidir.

4. Sefalometrik ¢cekimler i¢in cihazin tiip voltaji minimum 90 KV olmalidir.

5. Cihazn sahip oldugu tiipiin fazla kullanilip asir1 1sindig1 durumlarda cihaza kalic1 zararvermemesi
acisindan otomatik olarak ¢ekimi engelleme ve sogutma sistemi olmalidir.

6. Cihaz tekerlekli sandalye kullanan hastalar i¢in de uyumlu olmalidir.

YAZILIM 2D:

1. Cihaz ile verilecek cihazin iireticisi firma tarafindan iretilen orijinal lisansli yazilim, idarenin
belirledigi biitiin bilgisayarlara kurularak rontgen goriintiileri izlenebilir olmalidir. HBYS Klinik
modiiliindeki ara ylizden hastanin rontgenine baska yazilima gerek kalmadan gagirilabilmelive cihaz ile
verilecek yazilim tizerinden hastay1 bularak goriintiiyti agmalidir.

2. Cihaz ile verilecek cihazin {iireticisi firma tarafindan tiretilen orijinal lisansh yazilim, {iretici firmanin
tim 2D gortintiileme cihazlar ile kullanilabilmeli, bir hastaya ait ayn1 markanin tiim cihaz tipleri ile
alinan goriintiiler tek bir ekranda goriilebilmelidir.

3. Cihaz ile verilecek cihazin iireticisi firmaya tarafindan iiretilen orijinal lisanshi yazilim, radyoloji
iletisim standartlarina sahip olmasi acisindan; DICOM 3.0 veya {listii versiyonlara asagida belirtilen
ozelliklere haiz uygunluk belgesine sahip olmalidir.

e Hastane otomasyon basta olmak tizere diger DICOM sistemlerle haberlesmek igin DICOM
Verification

e Goriintiileri veya diger objeleri (rapor vb) PACS’a veya is istasyonuna gondermek i¢in DICOM
Storage

e Cihazdan elde edilen goriintiilerin DICOM Yazicilara (Kuru Lazer Yazici) gonderilip film Baskisi
alimmasi i¢in DICOM Print

e Goriintiileme cihazlarinin hastanin detay bilgilerini ve belirlenmis randevularini ¢ekmesini
Saglayan, tekrar ve yanlis bilgi girilmesini engelleyen DICOM Basic Worklist Management

e Is istasyonunun objelerin listesini bulmasimi ve PACS’den ¢ekmesini saglayan DICOM Query /
Retrieve

4. Cihaz beraberinde verilecek olan yazilim sayesinde en az asagida belirtilen islemler kullanicilar




tarafindan yapilabilmelidir.

Manuel ve kademeli biiylitme(zooming)

Belirgin bir boliimii biiyiitme (biiyiitec)

Kontrast ve parlaklik ayar1

En az 3 ayri gri skala kontrast tonlamasi

Goriintii keskinlestirme

Goriintii kalibrasyonu

Goriintii cevirme

e Goriintii tizerine not yazma ve isaret koyma

e Negatif goriintii elde etme

e  Goriinti tizerinde mesafe 6l¢iimii, a¢1 6l¢imi

e Coklu gortiniim islevi ile ayn1 hastanin birden fazla goriintiistiniin teshis edilebilmesi
e Panoramik goriintiiden intraoral FMX modelitesi elde edebilme

e Viewer CD olusturulmasi

e Goriintii iizerinde degisik ¢cap ve uzunlukta implant modellemesi yapabilmesi

3BOYUTLU DENTAL VOLUMETRIK TOMOGRAFi OZELLIKLERI
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Cihaz 3 boyutlu konik 1sinl1 bilgisayarli tomografi geken bir makine olmalidir.

Cihaz 3D ¢ekim i¢in sabit Amorph Silicon Dedekt6r kullanilmalidir.

Cihazdan elde edilen goriintiilerin kesit araligi (slice thickness) en az 0,5 mm olmalidir.

Cihazda hastaya uygulanan doz siiresi en fazla 14 saniye olmalidir.

Cihaz farkli teshis amaglari igin cihazin ekrani {izerinden segilebilen en az 5 degisik
projeksiyon segenegine sahip olmalidir. Kullanicr istedigi takdirde cihaz iizerindeki grafik arayiize
sahip kontrol panelinden farkli ¢ekim modlarini se¢ebilmelidir.

Cihazda en az 3 farkli FOV (goriintiileme alani) secenegi bulunmalidir. FOV segeneklerinden en
biiylik goriintiileme alani, dikisleme (Stitching) 6zelligi olmadan en az 10x10 cm (CapxYiikseklik)
olmalidir.

Cihaz endo modunda 100 pum voksel boyutu ile ¢ekim yapabilmelidir.

Cihazda hasta pozisyonlandirmasi i¢in en az 3 adet referans rehber 1s1gina sahip olmalidir.

Cihaz tizerindeki kullanici panelinden, hasta yapisina gore otomatik olarak dozu belirleyebilmelidir.

YAZILIM (3D)
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Cihaz ile birlikte iiretici firmanin sunmus oldugu orijinal goriintiileme yazilimi verilmelidir.
Yazilimin asgari 6zellikleri asagida belirtilmistir.
e Programda  bulunan implant kitiiphanesi  yardimi ile segilen implantlar gergek
boyutlarinda olmali, planlama amagli olarak goriintii tizerine yerlestirilebilir olmalidir.
e Protetik cerrahi kilavuz tiretimine uygun data elde edilebilir olmalidir.
e Mandibula ¢ekimlerinde kanal renkli olarak isaretlendirilebilmelidir.
Mandibular kanal igerisinde ve hava yollarinda sanal endoskopi yapilabilmelidir.
Yazilim hasta veri tabani olusturulabilecek nitelikte, ayn1 zamanda da dental teshis ve analiz i¢in uygun
gelismis bir yapida olmalidir. Verilecek olan yazilimin igerdigi ozellikler en az asagidaki gibi
olmaldir.
Cizim:
Iki nokta aras1 uzaklik 6l¢iimii, oklu uzaklik 6l¢iimii, ag1 ve alan hesaplama Gériintii
islemleri
Bir planda yapilan degisikligin es zamanl olarak diger 2 plan ve volume ekraninda goriinmesi, gri
skala ayarlari, parlaklik ayarlari, kontrast ayarlari, goriintiiyii ¢evirme, keskinlestirme, bdlgesel
ayrinti, zoom yapma, goriintii dondiirme, biiylitme, yazdirma ‘hasta bilgisi, ¢cekim parametreleri ve
muayene bilgileri’, goriintiiyii hareket ettirebilme, goriintiiniin negatifini alma, yeniden goriintii
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olusturma, dilimler aras1 uzaklik 6l¢iimii, kemik yogunluguélgiimii,

MPR (¢oklu planda yeniden formatlama) modiilii sayesinde; aksiyal planda bir ark cizilerek
sagital plan cross section kesitler halinde, koronal plan ise panoramik goriiniimde es zamanli
olarak ekrana gelebilmelidir.

MPR ile olusturulan kesitler tizerinde mesafe, ac1 61¢iimii yapilabilmeli, kesit kalinliklari vearaliklari
degistirilebilmeli, panoramik goriintiiniin kesit kalmhgi degistirilebilmeli, kesit dilimleri panoramik
goriintli lizerinde ¢izgi ile isaretlenmeli, kesit numaralart gosterilmeli ve bu kesit numaralar1 tim
planlarda ayn1 anda gortilebilmelidir.

Baski ve Paylasim Olanaklart:
Yazilim ile baski sablonu olusturulabilmeli ve radyolojik kesitler istenilen ebatlardaolusturularak
bu sablona aktarilabilmeli, volume goriintiisii ve ¢coklu planda yeniden formatlanan rehber goriintii
bu sablon ile filme basilabilmelidir. Baskidaki kesit boyutlar1 1:1 gercek ebatlarda olmalidir.

Dicom print 6zelligi ile kuru baski lazer yazicilara baski yapabilmelidir.

Goriintilleme amagh (viewer) datalar CD, DVD, harici disk gibi farkli medyalara aktarilabilmeli,
bu datalar herhangi bir yazilim yiiklenmeden bagka bir bilgisayarda agilabilmeli, {izerlerinde
6lgtim, kesit alma, MPR olusturma, gibi temel fonksiyonlar yiiriitiilebilmelidir.

Uyumluluk:

DICOM veri transferi yaparak farkli 3D isleme yazilimlarina uygun formatli data verebilir, bu
sayede implant planlamasi, ¢ene taslaklari simiilasyonu, kat1 model ve cerrahi kilavuz hazirlamaya
olanak saglanabilir olmalidir.




