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DİJİTAL CBCT + PANORAMİK + SEFALOMETRİK RÖNTGEN CİHAZI 

TEKNİK ŞARTNAMESİ 
 

1. Cihaz, 2 farklı sensörle CBCT, panoramik ve sefalometrik çekimlerini yapabilmelidir. 

2. Cihaz 220 volt, 50 Hz. şehir cereyanı ile çalışmalıdır ve şehir cereyanını en az %10 kompanse 

edebilecek otomatik voltaj regülatörüne sahip olmalıdır. 

3. Cihazın tüp voltajı 60-90 kV arasında herhangi bir alt üst değerde olmalı ve gerektiğinde 1 (bir)’er kV 

kademeyle ayarlanabilmelidir. Gerektiğinde 60 kV’a inmeli ve 90 kV’a çıkabilmelidir. 

4. Cihazın Tüp akımı 4-17 mA arasında herhangi bir alt üst değerde olmalı ve gerektiğinde 1 (bir)’er mA 

kademeyle ayarlanabilmelidir. Gerektiğinde 4mA’e inebilmeli ve 17 mA’e çıkabilmelidir. 

5. Cihazın odaklaması en fazla 0,5 x 0,5 mm olmalıdır. Cihazın SID mesafesi panoramik ve CBCT 

çekimleri için geniş omuzlu hastaların ‘’C’’ koluna çarpıp çekimi engellememesi için en az 65cm (± 

3cm) olmalıdır. 

6. Cihazda en az 100 kHz frekans değerinde çalışabilen DC (Doğrudan Akım) jeneratör bulunmalı, 

mesai saatleri içerisinde günde en az 150 çekim yapabilmelidir. 

7. Cihazın total filtrasyonu en az 2,6 mmAl olmalıdır. 

8. Cihazdan elde edilen görüntüler çekimin ardından bilgisayar ekranında görülmeli, olası bir hata 

durumunda çekime müdahale edilebilmelidir. 

9. Cihazdan elde edilen görüntülerin gri renk derinliği en az 16 bit olmalıdır. 

10. Cihazın ‘’C’’ kolunda LED ışıklar olmalı ve cihazın çalışma prosedürü, uzaktan bakıldığında 

anlaşılabilecek şekilde ışıklı uyarılarla teknisyeni bilgilendirmelidir. 

11. Panoramik çekim süresi en fazla 14 sn, CBCT çekimlerde ise en fazla 14 sn. olmalı ve çekim 

programına göre süre daha da azalmalıdır. 

12. Cihazda, en az 4 (dört) hasta boyutuna göre otomatikleştirilmiş çekim ayarları bulunmalıdır (Örn: 

Çocuk, Genç, Yetişkin,İİri Yetişkin).iİstendiği   taktirde   bu   ayarlara   manuel   olarak   da  müdahale 

edilebilmelidir. 

13. Cihazın gövdesine bağlı dokunmatik panel olmalıdır. Bu panelin özellikleri: 

• Çekim parametreleri olan kV, mA değerleri, çekim programlarına hükmetmeli veistendiğinde 

kumanda edilerek değiştirilebilmelidir. 

• Hata ve yardım kodlarını, çekim varyasyonlarını ve seçeneklerini, çekim sürelerini 

gösterebilmeli ve kumanda edebilmelidir. 

• Panel, hastanın konumlanması için gerekli, lazer rehber ışıkları kumanda etmeli vegerekli 

olan çekim parametrelerini göstermelidir. 

• Cihazın aşağı yukarı dikey hareketi motorize edilebilmelidir. 

• Hastanın stabil bir şekilde pozisyonlandırılmasını sağlayan en az 4 noktalı baş desteği (Sağ/sol 

şakak destekleri, çene desteği ve ısırma çubuğu) olmalıdır. 

• Teknisyenin hastayı pozisyonlandırması ve teknisyenin çekim alanından uzaklaşmasın- dan 

sonra, hastanın sabitliğini kaybetmemesi, yüzündeki ışık çizgilerinin simetrisini kendi kendine 

kontrol etmesini sağlayabilmesi için yüzünün karşısında ayna bulunmalıdır 

• Hasta konumlanması için en az 3 adet referans rehber ışık kaynağı bulunmalıdır. 

 

14. Panoramik Tarama programları, rahatsız edici bir omurilik gölgesi olmadan ön dişlerin mükemmel bir 

görüntüsünü elde etmek için otomatik omurilik dengelemesi içermelidir. 

15. Tüpün fazla kullanılıp ısındığı durumlarda cihaz üzerindeki panelden teknisyeni renkli görseller ile 

uyarmalı, buna rağmen aynı tempoda kullanıma devam edilip aşırı ısındığı taktirde otomatik olarak 

çekimi kesmeli tüp soğuyana kadar kumanda kabul etmemelidir. 

16. Panelden tek bir komut ile çocuk moduna geçilmeli, radyasyon dozu otomatik olarak düşüp fiziki 

çekim alanı otomatik olarak daralmalıdır. 

17. Cihazdaki radyoloji programları en az şöyle olmalıdır ve cihaza bağlı panelden seçilebilmelidir; 

• Standart panoramik çekim 



2  

• Çocuk panoramik çekim 

• Segmental panoramik çekim 

• Posterior dişlerin oklüzal yüzeylerinin teşhisi için Bitewing çekimi 

• Diş akslarına odaklanıp süperpozeyi engelleyen (Orthogonal Çekim) 

• Lateral Temporomandibular eklem çekim açık/kapalı ağız 

• PA (Postero Anterior) Temporomandibular çekim 

• Maksillar sinüs çekim 

 

18. Panoramik görüntüde magnifikasyon oranı 1.3- 1,4 arasında olmalıdır. 

19. Cihaz ile üretici firmanın cihazın kullanım kılavuzunda tavsiye ettiği, kurumun yoğun çalışma koşullarını 

aksatmadan cevap verecek konfigürasyonda PC seti (Bilgisayar, monitör, klavye, fare) ve cihazın 

orijinal ayağı verilmelidir. 

 

SEFALOMETRİK ÖZELLİKLERİ 

 

1. Sefalostat, halihazırda kurumda kullanılan dijital panoramik Röntgen cihazına uygun özellikte 

olmalıdır. 

2. Cihazın dokunmatik kumanda panelinden sefalometrik çekim modu seçilebilmelidir. 

3. Sefalometrik çekimler tarama teknolojisi ile yapılabilmelidir. 

4. Sefalometrik sensör en az 26x24 cm ölçülerinde olmalıdır. 

5. Cihazın şutlama süresi sefalometrik çekimde maksimum 11 saniye olmalıdır. 

6. Cihazla alınan sefalometrik görüntüler sensör yardımı ile direk bilgisayara 

iletilmelidir. 

4. Sefalometrik çekimler için cihazın tüp voltajı minimum 90 kV olmalıdır. 

5. Cihazın sahip olduğu tüpün fazla kullanılıp aşırı ısındığı durumlarda cihaza kalıcı zarar vermemesi 

açısından otomatik olarak çekimi engelleme ve soğutma sistemi olmalıdır. 

6. Cihaz tekerlekli sandalye kullanan hastalar için de uyumlu olmalıdır. 

YAZILIM 2D: 

1. Cihaz ile verilecek cihazın üreticisi firma tarafından üretilen orijinal lisanslı yazılım, idarenin 

belirlediği bütün bilgisayarlara kurularak röntgen görüntüleri izlenebilir olmalıdır. HBYS klinik 

modülündeki ara yüzden hastanın röntgenine başka yazılıma gerek kalmadan çağırılabilmelive cihaz ile 

verilecek yazılım üzerinden hastayı bularak görüntüyü açmalıdır. 

2. Cihaz ile verilecek cihazın üreticisi firma tarafından üretilen orijinal lisanslı yazılım, üretici firmanın 

tüm 2D görüntüleme cihazları ile kullanılabilmeli, bir hastaya ait aynı markanın tüm cihaz tipleri ile 

alınan görüntüler tek bir ekranda görülebilmelidir. 

3. Cihaz ile verilecek cihazın üreticisi firmaya tarafından üretilen orijinal lisanslı yazılım, radyoloji 

iletişim standartlarına sahip olması açısından; DICOM 3.0 veya üstü versiyonlara aşağıda belirtilen 

özelliklere haiz uygunluk belgesine sahip olmalıdır. 

• Hastane otomasyon başta olmak üzere diğer DICOM sistemlerle haberleşmek için DICOM 

Verification 

• Görüntüleri veya diğer objeleri (rapor vb) PACS’a veya iş istasyonuna göndermek için DICOM 

Storage 

• Cihazdan elde edilen görüntülerin DICOM Yazıcılara (Kuru Lazer Yazıcı) gönderilip film Baskısı 

alınması için DICOM Print 

• Görüntüleme cihazlarının hastanın detay bilgilerini ve belirlenmiş randevularını çekmesini 

Sağlayan, tekrar ve yanlış bilgi girilmesini engelleyen DICOM Basic Worklist Management 

• İş istasyonunun objelerin listesini bulmasını ve PACS’den çekmesini sağlayan DICOM Query / 

Retrieve 

4. Cihaz beraberinde verilecek olan yazılım sayesinde en az aşağıda belirtilen işlemler kullanıcılar 
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tarafından yapılabilmelidir. 

• Manuel ve kademeli büyütme(zooming) 

• Belirgin bir bölümü büyütme (büyüteç) 

• Kontrast ve parlaklık ayarı 

• En az 3 ayrı gri skala kontrast tonlaması 

• Görüntü keskinleştirme 

• Görüntü kalibrasyonu 

• Görüntü çevirme 

• Görüntü üzerine not yazma ve işaret koyma 

• Negatif görüntü elde etme 

• Görüntü üzerinde mesafe ölçümü, açı ölçümü 

• Çoklu görünüm işlevi ile aynı hastanın birden fazla görüntüsünün teşhis edilebilmesi 

• Panoramik görüntüden intraoral FMX modelitesi elde edebilme 

• Viewer CD oluşturulması 

• Görüntü üzerinde değişik çap ve uzunlukta implant modellemesi yapabilmesi 

 
3 BOYUTLU DENTAL VOLUMETRİK TOMOGRAFİ ÖZELLİKLERİ 

1. Cihaz 3 boyutlu konik ışınlı bilgisayarlı tomografi çeken bir makine olmalıdır. 

2. Cihaz 3D çekim için sabit Amorph Silicon Dedektör kullanılmalıdır. 

3. Cihazdan elde edilen görüntülerin kesit aralığı (slice thickness) en az 0,5 mm olmalıdır. 

4. Cihazda hastaya uygulanan doz süresi en fazla 14 saniye olmalıdır. 

5. Cihaz farklı teşhis amaçları için cihazın ekranı üzerinden seçilebilen en az 5 değişik 

projeksiyon seçeneğine sahip olmalıdır. Kullanıcı istediği takdirde cihaz üzerindeki grafik arayüze 

sahip kontrol panelinden farklı çekim modlarını seçebilmelidir. 

6. Cihazda en az 3 farklı FOV (görüntüleme alanı) seçeneği bulunmalıdır. FOV seçeneklerinden en 

büyük görüntüleme alanı, dikişleme (Stitching) özelliği olmadan en az 10x10 cm (ÇapxYükseklik) 

olmalıdır. 

7. Cihaz endo modunda 100 µm voksel boyutu ile çekim yapabilmelidir. 

8. Cihazda hasta pozisyonlandırması için en az 3 adet referans rehber ışığına sahip olmalıdır. 

9. Cihaz üzerindeki kullanıcı panelinden, hasta yapısına göre otomatik olarak dozu belirleyebilmelidir. 

 

YAZILIM (3D) 

1. Cihaz ile birlikte üretici firmanın sunmuş olduğu orijinal görüntüleme yazılımı verilmelidir. 

Yazılımın asgari özellikleri aşağıda belirtilmiştir. 

• Programda bulunan implant kütüphanesi yardımı ile seçilen implantlar gerçek 

boyutlarında olmalı, planlama amaçlı olarak görüntü üzerine yerleştirilebilir olmalıdır. 

• Protetik cerrahi kılavuz üretimine uygun data elde edilebilir olmalıdır. 

• Mandibula çekimlerinde kanal renkli olarak işaretlendirilebilmelidir. 

2. Mandibular kanal içerisinde ve hava yollarında sanal endoskopi yapılabilmelidir. 

3. Yazılım hasta veri tabanı oluşturulabilecek nitelikte, aynı zamanda da dental teşhis ve analiz için uygun 

gelişmiş bir yapıda olmalıdır. Verilecek olan yazılımın içerdiği özellikler en az aşağıdaki gibi 

olmalıdır. 

Çizim: 

• İki nokta arası uzaklık ölçümü, çoklu uzaklık ölçümü, açı ve alan hesaplama Görüntü 

işlemleri 

• Bir planda yapılan değişikliğin eş zamanlı olarak diğer 2 plan ve volume ekranında görünmesi, gri 

skala ayarları, parlaklık ayarları, kontrast ayarları, görüntüyü çevirme, keskinleştirme, bölgesel 

ayrıntı, zoom yapma, görüntü döndürme, büyütme, yazdırma ‘hasta bilgisi, çekim parametreleri ve 

muayene bilgileri’, görüntüyü hareket ettirebilme, görüntünün negatifini alma, yeniden görüntü 
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oluşturma, dilimler arası uzaklık ölçümü, kemik yoğunluğuölçümü, 

• MPR (çoklu planda yeniden formatlama) modülü sayesinde; aksiyal planda bir ark çizilerek 

sagital plan cross section kesitler halinde, koronal plan ise   panoramik görünümde eş zamanlı 

olarak ekrana gelebilmelidir. 

• MPR ile oluşturulan kesitler üzerinde mesafe, açı ölçümü yapılabilmeli, kesit kalınlıkları vearalıkları 

değiştirilebilmeli, panoramik görüntünün kesit kalınlığı değiştirilebilmeli, kesit dilimleri panoramik 

görüntü üzerinde çizgi ile işaretlenmeli, kesit numaraları gösterilmeli ve bu kesit numaraları tüm 

planlarda aynı anda görülebilmelidir. 
Baskı ve Paylaşım Olanakları: 

• Yazılım ile baskı şablonu oluşturulabilmeli ve radyolojik kesitler istenilen ebatlardaoluşturularak 

bu şablona aktarılabilmeli, volume görüntüsü ve çoklu planda yeniden formatlanan rehber görüntü 

bu şablon ile filme basılabilmelidir. Baskıdaki kesit boyutları 1:1 gerçek ebatlarda olmalıdır. 

• Dicom print özelliği ile kuru baskı lazer yazıcılara baskı yapabilmelidir. 

• Görüntüleme amaçlı (viewer) datalar CD, DVD, harici disk gibi farklı medyalara aktarılabilmeli, 

bu datalar herhangi bir yazılım yüklenmeden başka bir bilgisayarda açılabilmeli, üzerlerinde 

ölçüm, kesit alma, MPR oluşturma, gibi temel fonksiyonlar yürütülebilmelidir. 
Uyumluluk: 

• DICOM veri transferi yaparak farklı 3D işleme yazılımlarına uygun formatlı data verebilir, bu 

sayede implant planlaması, çene taslakları simülasyonu, katı model ve cerrahi kılavuz hazırlamaya 

olanak sağlanabilir olmalıdır. 


