KOCAELI SAGLIK VE TEKNOLOJI UNIiVERSITESI
FiZiK LABORATUVARI MALEMELERI
TEKNIiK SARTNAMESI

Madde — 1. isin Konusu

1.1.

1.2.

Is bu sartname Kocaeli Saglik ve Teknoloji Universitesi Yenikoy Kampiisiinde
yer alan fizik laboratuvari igin Madde 2 de 6n goriilen sistemlerin kurulmasina
dair malzeme ve iscilik dahil hizmet alimi isidir.

Bu teknik sartnamede kisaca Kocaeli Saglik ve Teknoloji Universitesi
“IDARE” ihaleye istirak etmek isteyen firmalar “iISTEKLI” ve iizerine ihale
yapilip sézlesme imzalayan istekli “YUKLENICI” olarak tenimlanacaktir.

Madde — 2. istenilen Uriinler

Olgme ve Hatalar Deney Seti 3 adet
Serbest Diisme Deney Seti 3 adet
Egik Diizlem Deney Seti 3 adet
Yaylar Deney Seti 3 adet
Fiziksel Sarka¢ Deney Seti 3 adet
Temel Elektrik Devreleri Ohm Yasasi Deney Seti 2 adet
Osiloskopun Yapisi Deney Seti 2 adet
Es Potansiyel Elektrik Alan Cizgileri Deney Seti 2 adet
Dieletrik Deney Seti 2 adet
Manyetik Indiiksiyon Deney Seti 2 adet

Madde — 3. Teklif Kapsam ve Istenilen Ozellikler

3.1.
3.1.1.

b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)
i)
)

MEKANIK DENEYLERI
M1. OLCME VE HATALAR DENEY SETi TEKNiK SARTNAMESI

Temel Biiyiikliikler Deney Seti ile asagida listelenen konularda deneyler
yapilabilmelidir:

Uzunluk, kiitle, hacim, yogunluk , kalinlik ve metrik birimleri 6grenmek; cetvel,
kumpas ve mikrometre kullanarak 6l¢meyi 6grenmek,

Yapilan Deneyler:

Olgiim Cesitleri,

Hata Cesitleri,

Anlamli Sayilar

Hesaplanan Sonuglarda Hatalar

Olgmede Hatalarin ifadesi,

Grafikler

Deney Diizenegi

Deney Prosediirleri

Laboratuvar Raporu hazirlama,

Deney 0Ol¢iimlerini hatalartyla birlikte gormek ve hata hesaplar1 yapmak.
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3.2.

3.2.1.

Temel Biiyiikliikler Deney Seti en az asagidaki ekipmanlari igermelidir:

Cesitli cisimlerden olusan 6lgme ve hatalar deney seti kiti, Cesitli geometrik
sekilde olmak tizere en az 4 cisim verilmelidir.

Cetvel en az

Deney Seti ile deney i¢in gerekli hassasiyetlere ve Ol¢iim araliklarina sahip
kumpas verilmelidir

Deney Seti ile birlikte, hassas mikrometre verilmelidir (Kutulu).

Dijital terazi : LCD gostergeli , min 0,1g-max200g kapasiteli , en fazla %0.02 g
hassasiyetli olmalidir.

Deney Seti ile birlikte 6lgekli kap verilmelidir.

Kefeli Terazi ve Agrlik takimi (1g” dan 50g’ a kadar en az 7 farkli agirlik
bulunmalidir)

Set ile birlikte en az 10 konunun islendigi deneylerin detayli olarak anlatildig:
ve verilerin alindig1, Ingilizce ve Tiirkge, Ogretmen(Verilerin deney esnasinda
kaydedildigi tablolarin bulundugu) ve Ogrenci igin deney kilavuzlar
verilmelidir.

Deney talep edilirse Seti demonstrasyon amagli olarak getirilmelidir.

M2. ATWOOD ALETi VE SERBEST DUSME DENEY SETi TEKNIiK
SARTNAMESI
Serbest Diisme+Atwood Aleti Deney Seti ile asagida listelenen konularda

deneyler yapilabilmelidir:

Serbest diigme esnasinda cismin yliksekligi, hiz1 ve ivmesi arasindaki iligkinin
tespit edilmesi.

Hizin dogrusal olarak arttigini1 dogrulamak.

Ivmenin sabit oldugunu dogrulamak.

Hiz ve ivmenin diisen cismin kiitlesinden bagimsiz oldugunu kanitlamak.

Yer ¢ekimi ivmesinin hesaplanmas.

Atwood makinesi deneyinin yapilmasi.

Serbest Diisme+Atwood Aleti Deney Seti en az asagidaki ekipmanlari
icermelidir:

En az 4 Dijitli Kronometre:En fazla 1ms 6lgme hassasiyetli olmali ve her
karakter 2-20cm X 2-15cm boyut araliklarinda goriintiilenmelidir.

Sensorlii Bilye Tutucu: Elektromiknatis ile verilmelidir.

Optik sensor: En az 2 adet , baglant1 kablolar1 ve tasiyici ayaga tutacaklari ile
birlikte verilmelidir.

Az stirtlinmeli makara ve tutucusu ile beraber verilmelidir.

Baglatma butonu

Set ile birlikte en az 180 cm uzunlugunda ip verilmelidir.
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Deney seti ile birlikte en az 20mm capinda ii¢ adet celik bilye verilmelidir.
Deney Seti ile birlikte farkli agirliklarda en az 4 farkli kiitle verilmelidir.

Set ile birlikte en az 180cm yiiksekliginde cetvelli tasiyici ayak, seviye ayarl
tabla ve su terazisi verilmelidir.

Set ile birlikte gii¢ kaynag1 verilmelidir.

Arayliz Yazilim :

Bilgisayara kolayca yiiklenebilmelidir.

Deneyi kontrol eden butonlara sahip olmalidir.

Alman verileri bilgisayara kaydedebilmelidir.

Set ile birlikte en az 3 deneyin detayli olarak anlatildigi ve verilerin alindig1
Ogretmen ve Ogrenci i¢in Tiirkge ve Ingilizce deney kilavuzlar verilmelidir,
Ogretmen foyiinde, deney sirasinda almmus veriler bulunmalidir. Ogrenci
foytinde ise Teorik anlatim yaninda, deneyin yapilis prosediirii veri veri tablolari
da bulunmalidir.

Deney Seti talep edilirse demo amacl getirilmelidir.

M3. EGIiK DUZLEM DENEY SETi TEKNiK SARTNAMESI

Egik Diizlem Deney Seti ile asagida listelenen konularda deneyler
yapilabilmelidir:

Stirtiinmesiz Diizlemde Hareket

Stirtiinmeli Diizlemde Hareket

Siirtinmesiz Egik Diizlemde Hareket

Yercekimi Ivmesinin Belirlenmesi

Stirtiinmeli Egik Diizlemde Hareket

Kati Cismin Yuvarlanma Hareketi (Egik Diizlemde Mekanik Enerjinin
Korunumu)

Deney Setinde Kullanilan Malzemeler:

Egik Diizlem Ray1 (Uzunluk= 1zocm)

Egim Agcis1 Olusturmak icin Destek Cubugu (Uzunluk= goem)Az siirtiinmeli
araba

Stirtiinmesiz Araba ve Zaman Algilama Cubugu (Siirtiinmesiz Hareket Deneyi,
m = 500gr)

Stirtinmeli Blok ve Zaman Algilama Cubugu (Siirtiinmeli Hareket Deneyi,

m :16091‘)
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Stirtinmeli Blok ve Zaman Algilama Cubugu (Siirtiinmeli Hareket Deneyi,
m= Bﬂgr)
Disk (Yuvarlanma Hareketi Deneyi, Cap=somm, m = 6ogr)

Veri toplama cihazi zamanlayici :
Veri toplama cihazi zamanlayici bulunmalidir.

En az 0.0001 saniye hassasiyetinde olmal1 ve

En az 7 farkli 6l¢iim verebilmelidir vermelidir

En aza 10 adet farkli deney ile kullanilmaya miisait olmalidir.

Gostergesi 4,3 inch ve TFTdokunmatik ekran olmalidir.

En az 10 adet deney yapabilmelidir, yedi farkli deney seti ile caligmalaidor.

12 dc adaptor ile galismalaidir. Ayni anda 2 fotogate veya bir force plate ve bobin
baglanabilmelidir. hafizali olmalidir.

Photogate ler ile uyumlu baglanti kablolar1 olmalidir.

Deneyi Imal eden Firmanin kendi yazilimi ve imalati olmalidr.

Foto sendrler (2 adet)Veri toplama {initesi ile uyumlu olmalidir.

Ag1 0lgme aparati.

Agirhig1 6nemsiz ip (Uzunluk=1:m)

Dinamometre

Set ile birlikte en az 6 deneyin detayli olarak anlatildigi ve Ogrencilerin veri
almasi i¢in uygun hazirlanmis. Ogretmen ve Ogrenci i¢in deney kilavuzlari
verilmelidir.

Deney Seti, Demo amagli olarak getirilmelidir.

M4. YAYLAR DENEY SETi TEKNIK SARTNAMESI

Yaylar Deney Seti ile asagida listelenen konularda deneyler yapilabilmelidir:
Yay sabitinin Hooke yasasi ile bulunmasi,

Yaylarin seri ve paralel baglanmasi,

Yaya bagli bir kiitlenin basit harmonik hareketinin incelenmesi,
Salinim periyodu ile yay sabitinin belirlenmesi,

. Yaylar Deney Seti en az asagidaki ekipmanlari icermelidir:

Ayakli Pano : En az 40 x 65 cm boyutlarinda olmalidir , izerinde bulunan yay
tutucularinin pozisyonlar1 degistirilebilir olmalidir.

Yaylar : En az 3 cesit farkli 2 ¢esit ayn1 yay sabitinde olmaz {lizere en az 5 adet
yay verilmelidir.

Yaylarin paralel baglanmasi i¢in bir aparat verilmelidir.

Uzerinde yeri ayarlanabilir seffaf gostergesi bulunan ayakli cetvel
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Agirliklar : En az 3 adet farkli , 2 adet ayni kiitlede olmak iizere en az 5 adet
agirlik verilmelidir

Dijital Kronometre : Minimum 6 dijit , LCD gostergeli ve en az 0.01 s saniye
hassasiyetinde ve masa {istii olmalidir.

Set ile birlikte en az 5 deneyin detayli olarak anlatildig1 ve Ogrencilerin veri
almasi i¢in uygun hazirlanmis. Ogretmen ve Ogrenci i¢in deney kilavuzlari
verilmelidir.

MS5. BASIT SARKAC VE FiZIKSEL SARKAC DENEY SETi TEKNIK
SARTNAMESI

Basit Sarka¢ Deney Seti ile en az asagida listelenen konularda deneyler
yapilabilmelidir:

Sarkacin periyodunun hesaplanmasi ve dl¢iilmesi,

Sarkagta enerji korunumu,

Sarkacin periyodunun bagli oldugu degiskenlerin tespiti
*Kiitle,* A¢1, ¥*Uzunluk

Sarkacin maksimum hiznin hesaplanmasi ve 6l¢iilmesi,
Potansiyel enerji - kinetik enerji doniisimii

Fiziksel Sarka¢ Cubugu ile Fiziksel pendulum 6l¢timleri yapilir.

Basit Sarkac Deney Seti en az asagidaki ekipmanlar icermelidir:

Ayakli Pano : En az 80 cm uzunlugunda tutucu ¢ubuk ve fotosensdriin iizerinde
takildig1, dort kosesinde ayar vidasi bulunan en az 12cm kalinliginda ve en az
20x30 ebatlarinda demir flanj tabanli olmalidir.

Agirliklar : En az 3 adet esit kiitlede ve en az 2 adet farkli kiitlede olmalidir.
Sarka¢ Cubugu : En az 3 adet , en az 70 cm uzunlugunda olmalidir ve iizerinde
iken agirliklar kolayca istenilen noktaya taginilabilmelidir.

Veri toplama cihazi ile uyumlu Fotosensor bulunmalidir

Ayakli Pano tizerine takilan ag1 gostergesi en az -45, +45 derece arasini
gostermelidir.

Veri kutusu bulunmalidir.

Deney Seti ile birlikte, Ingilizce ve Tiirkce Ogretmen (Coziim ve sonug verileri
dahil) ve Ogrenci igin ayr1 ayr1 ¢ok detayli en az ii¢ deneyin yapildigi deney
foyleri verilmelidir. Ogretmen Foyiinde deney verileri ve Analizleri
bulunmalidir.

Deney Seti, talep edilirse demo amagh olarak getirilmelidir.

El. TEMEL ELEKTRIK DEVRELERI DENEY SETi TEKNIiK
OZELLIKLERI
Temel Elektrik Devreleri Deney Seti ile en az asagida listelenen konularda

deneyler yapilabilmelidir:

Voltaj, akim, rezistans 6l¢timleri yaparak Ohm kanununu dogrulama.
Direnglerin seri , paralel ve karisik kombinasyonlarinin sonuglarini irdeleme.
Kirchoff yasalarmin dogrulanmasi.
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Dogru ve alternatif akim devrelerinin incelenmesi

Kondansatoriin dolma ve bosalma karakteristiklerinin incelenmesi.
Kondansatdrlerin seri , paralel ve karisik kombinasyonlarinin sonuglarinin
irdelenmesi

RLC devrelerinin kurulmasi.

Bobin devrelerinin incelenmesi

Dogrultaglar ; Yarim — Tam Dalga Dogrultact

C-siizgeci

Mikroampermetrenin ampermetre olarak kullanilmasi

Temel elektrik deney seti en fazla 50x40x25 cm boyutlarinda deney paneli
olmahdir. Tiim elektronik komponentler ve Multimetreyi yerlestirmek i¢in
cekmeceli panoya entegre alt kisminda ¢cekmece sistemli malzeme kutusu
bulunmahdir.

Calisma Gerilimi : 220 V

Calisma Frekans1 50 Hz

Tam gii¢ gereksinimi : 80 W,

Teknik 6zelliklerinde olmali ve en az asagidaki ekipmanlari icermelidir:

3.6.2.1.Cekmeceli Deney Paneli: En fazla 50x40 cm biiyiikliigiinde ve en az 5 mm

kalinliginda sert plastik malzemeden yapilmig olmalidir.

Sert plastik plaka tizerine vidalanarak yerlestirilmis ve bunlarin alt baglantilart
bakir levhalar ile yapilmig disi banana soketler;

Cekmeceli Acilabilir deney paneli tizerinde bulunmalidir

Alt baglantilar1 panel {izerinde baskili sekilde goriilebilir olmalidir

En az 16 adet 3’lii devre kurma soketleri panel iizerinde bulunmalidir(4mm
banan soket girisi -disi)

En az 9 soketli toprak baglant1 terminali bulunmalidir (4mm banan soket girisi -
disi)

En az 8 soketli gii¢ kaynag1 + baglant1 terminali bulunmalidir (4mm banan soket
girisi -disi)

3.6.2.2.AC gii¢ kayna@ ;

12V, 1A
Cekmeceli Acilabilir deney paneline monteli olmalidir.
2 adet Banana soket ¢ikisli olmalidir.

3.6.2.3.DC gii¢ kaynag ;

0-15 V ayarlanabilir, 1 A

Kisa devre korumali

En az 3 digit dijital gostergeli

Cekmeceli Acilabilir deney paneline monteli olmalidir.



3.6.2.4.Baglant1 terminali , disaridan baglanti yapmak i¢in en az 4 adet kablo girisi
bulundurmals ;

. En az 4 banana soket ¢ikigh
. Cekmeceli Agilabilir deney seti paneline monteli olmalidir.
3.6.2.5.Dijital Kronometre ;

J En az 6 dijit LCD gostergeye sahip

o Start-Stop , Lap-Reset diigmelerine sahip

o En az 0.01 s hassasiyetinde

o Cekmeceli deney seti paneline monteli olmalidir.

3.6.2.6.Potansiyometre;

o 0-5 kOhm
. Cok turlu
. %5 lineer
. Cekmeceli Agilabilir deney seti paneline monteli olmalidir.

3.6.2.7.Set paneli Gostergeleri;

. 0-15 V DC Dijital Voltaj gostergesine sahip
(500-0-500) skalalt DC mikroampermetre gostergesine sahip
. Cekmeceli deney paneline monteli olmalidirlar.

3.6.2.8.Bagimsiz iki kontak (On-Off-On) ii¢ pozisyonlu anahtar ;

J Minimum 5 A akima dayanabilmeli
o Cekmeceli deney paneline monteli olmalidirlar.

3.6.2.9.Devre Elemanlar1 ve Kablo Saklama ¢ekmece kutu :

En fazla 42x35 cm boyutlarinda , ¢ok gozlii, ¢cekmeceli acilabilir deney seti
paneline monteli olup , devre elemanlarini, multimetre ve kablolar1 muhafaza
edilmesi i¢in verilmelidir.

3.6.2.10. Dijital Multimetre
(Cekmeceli Kutu i¢inde saklama bélmesi bulunmalidir)-1 adet
3.6.2.11. Shunt direnci:
Set ile birlikte Shunt yaklasik 1.1 Ohm ve 20 cm uzunlugunda shunt direnci

verilmelidir (Yapilan deneylerin(2 adet Banan soketli uclar ile devre kurma
paneline takilmalidir). Kutu i¢inde saklama bolmesi bulunmalidir.



3.6.2.12. Devre Elemanlari:

Set ile birlikte diren¢ takimi (en az 10 adet) , kondansator takimi(elektrolitik ve
seramik en az 4 adet) , en az 1 adet indiiktor ve en az 4 adet diyod, en az {i¢ adet
kiigiik lamba verilmelidir. Bu devre elemanlari, modiiler ve deney tablasina
kolaylikla takilan nikel kapli , 2 adet ¢oklu yayli 4mm banana plug’li seffaf
tastyict tabanlari tizerinde verilmelidir

3.6.2.13. Set ile birlikte ve devre kurmak i¢in gerekli baglant1 kablolar1 verilmelidir

(farkl1 boylarda en az 12 adet).

3.6.2.14. Set ile birlikte en az 10 deneyin detayli olarak anlatildigi, konunun teorik

altyapisinin  anlatildigi, Ogrencilerin veri almasi igin uygun hazirlanmus,
Ogretmen ve Ogrenci igin Tiirkge ve Ingilizce deney kilavuzlar verilmelidir.
Ogretmen Foyiinde deney verileri ve Analizleri bulunmalidir.

3.6.2.15. Teklifi verilen set talep edilirse demo amaglh getirilmelidir.

3.7.

3.7.1.
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3.7.2.
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E2. OSILOSKOPUN YAPISI DENEY SETi TEKNIK SARTNAMESI

Deneyin amaci:

Osiloskobun Yapisinin , 6zel tasarlanmis deney kutusu lizerinde 6grenilmesi,
Osiloskop’un temel kullaniminin 6zel tasarlanmis osiloskop deney kutusu
iizerinde

Asagidaki konular1 kapsamalidir:

Osiloskop kalibrasyonu

AC Gerilim, Genlik, Periyot ve Frekans Degerlerinin 6l¢iilmesi.

Iki sinyal arasindaki faz farkinin Olgiimii.

Osiloskop ile DC gerilim incelenmesi

Gerilim Dalga Seklinin Belirlenmesi(Black Box)

Alternatif Akim Seri RC Devre Analizi faz farki 6l¢iimleri

Deneyde kullamilan malzemeler:

Osiloskop Deney Kutusu: +5V, -5V, DC ¢ikis, +6V, AC ¢ikis, Sinyal Uretici ve
Osiloskop Girisli

Fonksiyon jeneratorii, Ozel imalat ve tasarim, Gii¢ ve Audio ¢ikish, Osiloskop
deney kutusu ile ayni firma tarafindan {iiretilmis ve uyumlu. DC 12V -1A
adaptor ile calisabilen, 7 segment, 3 dijit display’li olmalidir. Frekansin kaba ve
hassas ayarlart bulunmali, Audio ¢ikis sag ve sol kulak ayri ayr1 kontrol
edilebilmelidir.

Gerekli devre elemanlar1 (Direng takimil, Deney kutusu ile uyumlu soketlere
girebilen 6zel imalat yuvalarinda olmalidir.

Multimetre bulunmalidir.

Baglant1 Kablolar1
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Deney Kilavuzu Ogretmen ve Ogrenci bulunmali, en az 6 adet deney
yapilabilmelidir.

E3. ES POTANSIYEL VE ELEKTRIK ALAN CIZGILERI DENEY SETI
TEKNiK SARTNAMESI

Es Potansiyel ve Elektrik Alan Cizgileri Deney Seti ile asagida listelenen
konularda deneyler yapilabilmelidir:

Isaretli nokta yiikler aras1 ayn1 potansiyele sahip noktalarin tespit edilmesi ve es
potansiyel egrilerinin ¢izimi.

Elektrik alan egrilerinin ¢izimi.

Ortama yerlestirilen bir iletken cemberin elektrik alan ve es potansiyel ¢izgilerini
nasil etkilediginin incelenmesi

. Es Potansiyel ve Elektrik Alan Cizgileri Deney Seti en az asagidaki

ekipmanlari icermelidir:

Deney Paneli : Ebatlar1 en az 46 x 47 x15 cm olmalidir. Deney paneli {izerinde
giic kaynagi (en az 15V DC) dijital ekran ve dijital voltmetre entegre olarak
bulunmalidir.

Panelin lizerine deneyi yapilacak iletken kagit ve grafik kagidinin
yerlestirilecegi yumusak malzemeli kauguk pano entegre olmalidir.

Karbon Kagit: cm boéliimlendirilmis, en az 20x30cm ebadinda , iletken ve en
az 2 adet olmalidir.

Elektrot: Karbon kagit iizerinde, belli aralikla ¢izilmis ve giimiis boya ile
boyanmus, iki adet olmalidir.

Cember Engel: Bir karbon kagit iizerinde, elektrotlara ek olarak giimiis boya
ile boyanmis olmalidir.

Raptiyeler: En az iki adet iletken ve en az alt1 adet plastik raptiye verilmelidir.
Baglanti Kablolari: Pabug, timsah agzi ve soket uclu olmalidir.

Deney setinde kullanilan gii¢ kaynagi deney panosuna entegre olmali 15V DC
gerilimli olmalidir.

Analog Multimetreler 15V gostergeli olmalidir. Deney Panosuna Entegre
olmalidir.

Milimetrik Kagit: En az 20 sayfalik blok olmalidir.

Set ile birlikte en az 3 deneyin detayl olarak anlatildig: ve 6grencilerin veri
almasi i¢in uygun hazirlanmis. Tiirkce ve Ingilizce 6gretmen ve dgrenci igin
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deney kilavuzlar verilmelidir. 6gretmen foylinde deney verileri ve Analizleri
bulunmalidir.

Deney Seti, talep edilirse demo amagli olarak getirilmelidir.

E4. DIELEKTRIK (DUZLEM KAPASITORLERDE ELEKTRIK ALAN)
DENEY SETI

Bu deney seti ile asagida listelenen konularda deneyler yapilabilmelidir:

Paralel plakal: bir kondansatoriin sigasinin (kapasitansinin) belirlenmesi,
Aralarinda hava bulunan paralel plakali bir kondansatérde yiik ile plakalar
arasindaki mesafenin ters orantili oldugunu gosteren grafigin hazirlanmas: ve
bu grafigin egiminden havanin elektriksel gegirgenliginin bulunmas:

Plakalar1 arasi dielektrik malzemesiz ve dielektrik malzemeli durumlarda,
kondansatore uygulanan gerilim ile plakalarda biriken elektrostatik yiik
arasindaki iliskinin arastirilmasi,

Arasinda dielektrik malzeme bulunan paralel plakali bir kondansatérde
dielektrik malzemenin elektriksel gecirgenliginin ve dielektrik sabitinin
hesaplanmasi,

Deney Seti en az asagida siralanan parca ve aygitlari icermelidir :

Paralel Dairesel Plakal: Kondansator (Plaka Yarigapi,

Ayarlanabilir Voltaj Kaynagi (Maksimum Cikis Voltaji

Yiik sensérii: Ug farkli modu bulunmalidiri 0-100 nC araliginda &lgiim
almalidir., Maximum Input Voltaji 150V, input kapasitans: 0,01pF olmalidir.
Yiik sensorii asagidaki 6zelliklere sahip veri toplama cihazi ile kullanilmalidir
(Veri toplama cihazi harigtir.) Ayni1 zamanda, bluetooth ile bilgisayara da ayn
Firmanin Software’i ile kullanilabilmelidir. Bunun i¢in deney seti ile birlikte
tablet verilmelidir.

Data Logger cihazi veya , tablet ile kullanilan program, Her tiirlii iki boyutlu
grafiksel gosterimi, hesaplamalar ve oOlglimleri dahil, her hangi baska bir
bilgisayar initesine  baglanmadan, bagimsiz el tipi bilgisayar olarak
kullanilabilmelidir. Grafiklerin verileri, lizerinde, fonksiyon tanimlanarak analiz
yapilabilmeli, egim ve istatistik hesaplamalar1 yapilabilmeldir.

Paralel Dairesel Plakali Kondansator (Plaka Yarigapi,Paralel Dairesel Plakali
Kondansator (Plaka Yarigapi en az 14 cm olmalidir.)

Dielektrik Maddeler (Cam, Plastik, Karton)

Ayarlanabilir Voltaj Kaynagi (Cikis Voltaji yaklagik 450 V DC olmalidr.

Ray (Metrik Cetvelli)-60 CM

Devre Baglanti Kablolar1 bulunmalidir

Set ile birlikte deneyin detayl olarak anlatildig1 ve Ogrencilerin veri almast i¢in
uygun hazirlanmis. Ogretmen (Deneylerin verileri alinmig) ve Ogrenci igin
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)
3.10.
3.10.1.
a)

b)

c)
d)
e)

f)
9)

h)

3.10.2.

b)

deney kilavuzlar: verilmelidir. Ogretmen Foyiinde deney verileri ve Analizleri
bulunmalidir.
Deney Seti, talep edilirse demo amach olarak getirilmelidir.

E5. MANYETIK INDUKSIYON DENEY SETi TEKNIK SARTNAMESI

Manyetik indiiklenme yardimi ile elektrik akimi elde etme’ bu gerilimin
osiloskop {izerinde gozlemlenmesi ve ‘elektrik akimin bagli oldugu
parametrelerin bulunmasr’

Bobini empedansinin hesaplanmasi1 ve osilokop yardimi ile giris ve ¢ikis
gerilimlerinin incelenmesi.

Devre iizerinden gecen akimin 6l¢iilmesi ve hesaplanmasi

Osiloskop becersinin gelistirilmesi
Akim tastyan bir tele i¢inde bulundugu manyetik alanin etkisini gozlemek.

2. Tele etki eden manyetik kuvvetin biiyiikliiglinli ve yoniinii bulmak.

Telden gegen akim ile tel iizerine etkiyen manyetik kuvvetin arasindaki iliskiyi
grafik yardimiyla belirlemek

Paramagnetic ve Diamagnetic malzemelerin incelenmesi

Deney Seti en az asagida siralanan parca ve aygitlar: icermelidir :

Manyetik Alan Bobini :

- Boy: 750mm

- R:0,3Q

- Maximum akim 8A

- Sarim 485 /m olmalidir.

- Cap: 80 mm olmalidir

- Deney i¢in uygun indiiktans , diren¢ ve max akim degerlerine sahip olmalidir.
Ikincil Bobinler

Farkl1 sarim sayilar1 ve ayni1 ¢aplarda olmak tizere , iizerlerinde degerleri yazan

en az 3 adet verilmelidir.

Bobin: N1 (sarim) =75, ¢(¢ap): 27mm, L(uzunluk): 200mm

Bobin: N2 (sarim) = 150, ¢(cap): 27mm, L(uzunluk): 200mm

Bobin: N3 (sarim) = 300, ¢(¢ap): 27mm, L(uzunluk): 200mm

Deney i¢in uygun indiiktans , diren¢ ve max akim degerlerine sahip olmalidirlar.
Dijital Multimetre En az 3 dijit display AC/DC Voltaj 0-minimum 700V,
AC/DC Akim O-minimum 10 A Diren¢ O-minimum 20 MQ  ol¢limleri
yapilabilmelidir.

2MHz Sinyal Jeneratorii

Giig Yiikselteci :

Giris sinyali :0-minimum 200 mV vpp

Cikis Gerilimi : minimum 50 V vpp

Cikis genligi ayarlanabilir olmalidir.

En az 20 MHz Dijital Osiloskop verilmelidir.

Baglanti kablolari
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) Set ile birlikte deneyin detayli olarak anlatildig1 ve dgrencilerin veri almasi igin
uygun hazirlanmis. Tiirkge ve Ingilizce Ogretmen (Deneylerin verileri alinmis)
ve 6grenci i¢in deney kilavuzlar verilmelidir. Ogretmen foyiinde deney verileri
ve analizleri bulunmalidir.

h) Deney Seti, talep edilirse demo amagli olarak getirilmelidir.

Madde — 4. ise Baslama Tarihi, Teslim Siiresi, Teslim Yeri ve Sartlari

4.1. Tse Baslama Tarihi: Sozlesmenin baslanmasina miiteakip ise baslanr.

4.2.  Teslim Siiresi: S6zlesme imzalanmasina miiteakip 4 hafta igerisinde teslim
edilecektir.

4.3.  Teslim Yeri ve Sartlar: Idare’nin sahasina teslim edilecektir. Nakliye,
montaj ve sigorta ile ilgili her tiirlii masraf Yiiklenici’ye aittir.

4.4. 1darenin Sorumlulugu: Gelen malzemelerin laboratuvarda kurulumu icin
Yiikleniciye hangi iiriinlin nereye kurulacagi ile ilgili yerlerini gosterecektir.

4.5.  Yiiklenicinin Sorumlulugu: Madde 3 te belirtilen teknik 6zelliklere uygun
tirtinlerin kurulumunu yapip kullanima hazir vaziyette teslimi
YUKLENICI’ye kapsamindadir.

Madde — 5. Istenen Belge, Bilgiler ve Numuneler

Istekli, teklif ettigi iiriinlerin &zelliklerini belirten kataloglarini teklifi ile birlikte
verecektir.

Madde — 6. Teklif ve Odeme Sartlar

Talep edilen iriinlerin Yiiklenici firma tarafindan laboratuvara getirilip montaj ve
yerlerine alma islemlerinin tamamlanmasindan sonra kabulii ve 6demesi yapilacaktir.

Teklifler TL cinsinden verilecektir.
Madde - 7. Montaj,

Montaj; KOCAELI ili, Basiskele / Yenikdy ilgesinde yapilacaktir.
Madde — 8. Kabul islemleri

Yiiklenici tarafindan teslim edilen iiriinlerin asagida yazilan sartlar kapsaminda kontrol
ve muayene edilerek kabul edilecektir.

Muayene ve kabul islemlerinin “Mal Alimlar1 Denetim Muayene ve Kabul Islemlerine
Dair Yonetmelik” hiikiimlerine gore yapilacaktir.

Laboratuvar iriinlerinin teslimini miiteakip Muayene ve Kabul Komisyonu tarafindan
gerekli kontroller yapilarak uygun olmasi halinde teselliim islemi yapilacaktir.

Madde — 9. Garanti

Teslim edilen malzemeler kabul tarihinden itibaren 2 (Iki) yil garantili olacaktir.
Yiiklenici Firma teknik servis destegi verebilmelidir.
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Madde — 10. Diger Hususlar

e Gizlilik: YUKLENICI, tesis ile ilgili bilgiler ve dokiimanlar konusunda Gizlilik
ilkesine uyacaktir.

e 1Is Saghgn ve Giivenligi: Is sagligi ve giivenligi konusunda yasal cerceveler
kapsamindaki biitiin miikellefiyetler yiikleniciye aittir.

e Tutanaklar: Her tiirlii tutanak tarih ve sira numarasi verilerek idare-isletme tarafindan
onaylanacaktir.

e Hasar Bedelleri: Montaj esnasinda mevcut tesis ve ekipmanlara verilebilecek hasarlar
yiiklenici tarafindan bedelsiz olarak giderilecektir. Giderilmemesi durumunda Idarece
giderilerek bedeli tizerinden Yiikleniciden tahsil edilecektir.

Madde — 11. Teknik Sartnamenin Maddeleri
Is bu Madde dahil teknik sartname 11 (onbir) maddeden ibarettir.

iDARE YUKLENICI
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